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Produkcia vodika
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Moznosti vyuzitia vodika v metalurgii

Obohatenie vysokopecného vetra o H,

Vyuzitie syntézneho plynu (CO + H,) pri vyrobe DRI

Priama redukcia rud s vyuzitim 100 % H, ako redukéného cinidla

Vyroba H, z koksarenského plynu

VyuZzitie ochrannych atmosfér na baze H,

Redukcia zeleznej rudy vo vodikovej plazme
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Realizované projekty

SPP + EUSTREAM

STRATEGY
“kOSICE
REGION

* V\yskum a testovanie homogenity zmesi
zemného plynu a vodika

* V\yskum a testovanie chemickej reaktivity
vodika s odorantmi




/amer projektu APVV —

* Projekt je zamerany na vyskum vodika ako alternativneho zdroja energie a
redukcného Cinidla pri vyrobe zeleza, ocele a ferozliatin.

* Doraz bude kladeny na znizenie dopadu ekologickej zataze na Zivotné
prostredie — znizovanie emisii CO,

* Novy projekt v ramci SR — perspektiva aplikacie vysledkov do
prevadzkovych podmienok, kde sa vodik ako redukcné Cinidlo priemyselne
nevyuziva (vyroba Fe a Mn), alebo sa nevyuziva vbbec (vyroba SiC a Si)



Hlavné vyzvy projektu

* Vyvoj novych technoldgii redukcie zeleznych a manganovych rud vodikom v
laboratdornych podmienkach (zameranie aj na menej kvalitné rudy).

e VVyskum vyroby ultracCistého kremika za pomoci vodika.

* VVyvoj pocitacovej simulacie redukcnych procesov za pouzitia vodika, ktora
sa pouzije na tvorbu interaktivneho modulu s aplikaciou materialovo -
tepelnej bilancie a jej prepojenie s praxou.
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Nova technologia za pouzitia plazmovej pece

Karbotermicka redukcia kremena

Vyparovanie SiO Vyparovanie SiO

Reakcia s metanom
SiO+ 2 CH, = SIC + CO + 4H,

\_l I

Oxidacia v odlu¢ovacom systéme pece

Vyuzitie vzniknutého H, pri
Redukcia v ekologickej plazmovej predredukcii manganovych rid
peci za vzniku ultracistého kremika

SiC + Si0, = 2 Si + CO,

Vznik ultracistého SiO,

J




Spolupraca

V rdmci projektu sa planuje spolupracovat s domacimi univerzitnymi a priemyselnymi partnermi:
* UPIJS Kosice

* SjF TUKE

* SAV Kosice

* Silvergas Bardejov

* USSK

* OFZ

* 5o zahrani¢nymi univerzitnymi a priemyselnymi partnermi:
* VSB TU Ostrava (Ceska republika)

 Norrbotten + MetLab + KTH (Svédsko)

* KU Leuven (Belgicko)

* ScanArcPlasma Technology (Svédsko)

* SICON GmbH (Nemecko)
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Harmonogram projektu:

2022
1.7.2022 - 31.12.2022

2023
1.1.2023 - 31.12.2023
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1.1.2024 - 31.12.2024
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1.1.2025 - 30.6.2025

—

y

Materialovy vyskum

Legenda: O CiastoCne realizované m nové poznatky a riesenia

Teoretické studium Fe, Mn a Si
materidlov
Termodynamické Navrh Realizacia experimentov v
modely metodik ramci redukénych procesov

&

O

Vyhodnotenie
experimentov +
materialovy vyskum

Optimalizacia
redukénych procesov

Softvérova simulacia

Navrh aplikacie
vysledkov




PocCitacové simulacie —termodynamické modelovanie

B HSC Chemistry 9 —

"lj:!upyriﬂ'll [C) Dutokumpu Research Oy, Pori. Finland, A. Roine

Licensee: jarko. . SN: 50610
Reaction Equations

|4

"4 s Aqu  Bal | EpH  Est Mat Mea

Aqueous Heat & Material™ |/ Eh-pH H,Sand Cp Material Measure
Solutions—-gs=e== Balance E Diagrams Estimates Database Units

Heat and Material Balances

Heat Loss —i=

=

Eqmllbllum Composltlons ~ Gem - Nav — Rea

e

Eleclrochemlcal Cell EqmllBrlums
—

- =
x 4 L N g i £ 1
Species \ y Equilibrium Diagram Reaction
Converter -\ 2 Compositions_ Navigator Equations:
N\ — - g

HTr.-;;,_‘r Samf Sim

Formula Welghts

Eh - pH - Diagrams
H, S, C and G Diagrams
Tpp - Diagrams Lpp - Diagrams

Mineralogy lterations Conversions

= ( 4 ~ \
S Data H,Sand Mineral Heat Loss.__ Sampler Flowsheet
A Processing PEIELERS ) Database ' Calculator @ =~ /Modu\g Simulation
Research B.Development . i [EJBE - “Mas” Tpp Wat

H,S,Cpand G Periodic Stability %% Mass Stability Water

D;ag'rams Chart y Balances Diagrams Calculator
-f /

v

Elements

DATABASE (H = Enthalpy, S = Entropy and C = Heat Capacity) |
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Database 2: C:\hscB\databases\maindb8. hsc

~

Predikcia podmienok redukcie, simulacia rovnovahy sustavy za definovanych podmienok, predikcia
vplyvu teploty, koncentracie a prietoku H, na vysledné zloZenie.




Laboratorne experimenty — redukcia vodikom

b)

- vyvoj novej metodiky

a) laboratdérna aparatura na vysokoteplotnu
redukciu rad v EIP

b) retorta s induktorom

c) redukované pelety v retorte




Predpokladané prinosy projektu

Nové vedecké poznatky

Termodynamické modely

Nové metodiky

Inovacie laboratornych zariadeni

Experimentalne verifikacie

Pocitacové simulacie
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