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Ciel'om projektu III. etapy bolo overit’ v laboratornych podmienkach moZnosti odseparovania

zinku, olova a d’alSich nezeleznych kovov a alkalii z konvertorovych jemnych kalov a prachov cestou
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pridavania chloraénych ¢inidiel CaCl,*6H,0 alebo MgCl,*6H,0. Tieto laboratorne experimenty sa

uskutocnili v statickej vrstve.

Realizované ulohy:
1. vplyv druhu chlora¢ného ¢inidla (MgCl,*6H,0, CaCl,*6H,0),
2. vplyv mnozstva chlora¢ného ¢inidla (MgCl,*6H,0, CaCl,*6H,0),
3. vplyv druhu spracovavanej druhotnej suroviny,

4. vplyv chemickych a fyzikalnych vlastnosti spracovavanych materialov (pomer druhotnych

surovin, ich granulometrické zlozenie, vplyv velkosti zbalkov, atd’.),
5.  vplyv teploty,
6. vplyv reakéného Casu,
7. vplyv zloZenia a rychlosti pradenia atmosféry nosného plynu,
8. vplyv redukéného Cinidla.
Pouzité metodiky:
1. zbalovanie jemnozrnnych materialov v peletizacnej mise,
2. stanovenie priedusnosti surovych zbalkov,
3. stanovenie mechanickej pevnosti surovych zbalkov a vypalenych peliet v tlaku,
4. realizacia magnetickej separacie,
5. stanovenie fazového zlozZenia,
6. mikroskopické pozorovanie,
7. termodynamické Studium,
8. realizacia studenej pripravy chlorovanych zbalkov,
9. realizacia laboratérnych experimentov v Marsovej peci,

10. realizacia laboratornych experimentov v modelovom experimentalnom zariadeni.



Hlavna metodika:

Realizacia laboratornych experimentov v Marsovej peci

VKladanie zbalkov
do lodicky
' Chloracia peliet
Elektricka Marsova pec s B P
Chemické a fyzikilne Teplota chloracie = 900 - 1200°C ,
vlastnosti ¢as chloracie = 30 - 60min.,

prietok vzduchu = 40 Vhod.

Il emy Chilé ¢ pel Prchanie chloridov
Chemické a fyzikilne Grovamc pelety
vlastnosti ZnCl, ., PbCL, HCl

Priebeh procesu vysokoteplotnej chloracie peliet v Marsovej peci

Realizacia laboratornych experimentov v modelovom experimentalnom zariadeni

Elektricka odporova pec Amalyzn ko VKladanie zbalkov Chloricia peliet
Chemické a fyzikalne do keramicke] trubice Teplota chloracie = 900 - 1200°C,
vlastnosti ¢as chloracie = 30 - 60min.,

prietok vzduchu = 40 'hod.

|

g ZupeRel Prchanie chloridov
Chemické a fyzikélne Chlérované pelety Ukontenie cliloracie
vlastnosti ZnCly i, PbCly, HCl

Priebeh procesu vysokoteplotnej chloracie peliet v modelovom zariadeni




Vysledky:

V etape zbal'ovania druhotnych surovin z hl'adiska fyzikalnych a mechanickych vlastnosti sa
ziskali najkvalitnejSie zbalky pri zbalovani 100% konvertorového jemného prachu, pri
dvojzlozkovych zmesiach (70% konvertorovy jemny kal + 30% konvertorovy jemny prach) a pri

trojzlozkovych zmesiach (60/20/20 - majoritnym materialom v zmesi bol konvertorovy jemny prach).

Z etapy realizacie laboratornych experimentov vysokoteplotnej chloracie vyplyva, ze spdsob
odseparovania nezeleznych kovov z majoritnych konvertorovych jemnych kalov a prachov pridavkom
chlora¢ného ¢inidla MgCl,*6H,0 je realny. Je mozné dosiahnut’ za definovanych podmienok vysoké
stupne odstranenia Zn (na trovni cca 80 — 88%) v zavislosti od vplyvu jednotlivych faktorov (teplota,

reakény Cas, prietok vzduchu, mnozstvo chloracného ¢inidla, pomer spracovavanych materialov, atd’.).

Na zéklade detailnej analyzy chemického zloZenia a fyzikalno — mechanickych vlastnosti
vstupnych materidlov a produktov vysokoteplotnej chloracie sa zistilo, ze spracovanie zmesi
majoritnych konvertorovych jemnych kalov a jemnych prachov s pridavkom chlora¢ného cinidla
MgCl,*6H,0 umoziuje zniZenie obsahu aj d’al$ich prvkov ako su Pb, Cd, Cu, S, K a Na. Vysledné
fyzikalno - mechanické vlastnosti vyrobenych zbalkov a peliet ukazuji, Zze pridavok chlora¢ného

¢inidla MgCIl,*6H,0 zvysuje ich uzitkova hodnotu.

V ramci laboratoérnych experimentov chloracie peliet pri teplote 1200°C sa zistilo, Ze zbytkovy

obsah chloru v chlérovanych peletach bol na trovni desatin percenta.

Pri laboratérnych experimentoch vysokoteplotnej chloracie bolo zistené, Zze nedochadza k

znizeniu vytaznosti Fe a Mn vo vyslednych peletach.

V realizovanych laboratornych experimentoch boli dosiahnuté stupne odstranenia Zn na

urovni 80 — 88% pri tychto zakladnych laboratornych podmienkach:

e zrnitost’ vstupnych materialov (konvertorové jemné kaly a prachy) pod 3mm,

o vlhkost’ vstupnych materialov (konvertorové jemné kaly a prachy) pod 6%,

e pomer spracovavanych materialov = 70% konvertorové jemné kaly + 30% konvertorové
jemné prachy (s pridavkom 1% koksového prachu),

e vlhkost’ vzniknutych zbalkov = 15%,

e mnozstvo chlora¢ného ¢inidla MgCIl,*6H,0 = 20%,

e priedusnost’ vzniknutych zbalkov =24 — 28 m3/hod.,

e priemer zbalkov = 10 — 14mm,

e teplota chloracie = 1200°C,



e prietok vzduchu = 40 I/hod.,

e (as chloracie = 60 min.

Z vysledkov chemického rozboru vstupnych a vystupnych materidlov na baze 100%
konvertorového jemného prachu III (sekundar) vyplyva, ze aj bez pouzitia pridavku chloracného
¢inidla doslo u tohto materialu pri teplotach 1100 - 1200°C k velmi vysokym uginnostiam
odseparovania zinku (cca 96%) a ostatnych nezeleznych kovov a alkalii. Désledkom toho bolo

vyrazné zvySenie obsahu Fecg v peletach (z cca 30% na cca 46 - 48%).

Z porovnania Ucinnosti odseparovania Zn na baze samostatnych konvertorovych jemnych
kalov a prachov bolo zistené, Ze vyssSie ucinnosti odstranenia Zn boli dosiahnuté pri konvertorovom

jemnom kale (o cca 10 — 30%).

VysSie UC€innosti odseparovania nezeleznych kovov a alkalii boli dosiahnuté pri pouziti

chloraéného ¢inidla MgCl,*6H,0 na rozdiel od CaCl,*6H,0.

Pre priemyselné vyuzitie rdznych druhotnych surovin je mozné navrhnut separatne
spracovanie napr. konvertorového jemného prachu III (sekundar) v ramci jednej kampane (bez
pridavku redukénej prisady a bez pridavku chloracného Ccinidla) a majoritnych konvertorovych

jemnych kalov a prachov v ramci d’al§ej kampane (s pridavkom chloracného ¢inidla).

Obrazova priloha:

Pridavanie

chloraéného ¢inidla

Presitované materialy - MgCL*6H,0 = 9-20%
Zbalovacia misa Vytvaranie zhalkov —

zritost’ < 3mm,

vlhkost < 6% Cas zbal'ovania = 3 min.,

vlhkost zbalkov = 14 -16%

Stanovenie pevnosti zbalkov Stanovenie priedusnosti zbalkov Hotové zbalky

Obr.1 Priebeh procesu studenej pripravy chlorovanych zbalkov
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Elektricka odporova pec Analjza zbalkov Vkladanie zbalkov Chlorzcia peliet
Chemické a fyzikalne do keramickej trubice Teplota chloracie = 900 - 1200°C ,
vlastnosti ¢as chloricie = 30 - 60min.,
prietok vzduchu = 40 I'hod.
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A et Prchanie chloridov
Chemické a fyzikéilne Chlérované pelety Ukontenie chloréicie
vlastnosti ZnCly ¢, PbCL , HCl

Obr. 2 Priebeh procesu vysokoteplotnej chloracie peliet v modelovom zariadeni

(b)

Obr. 3 Pelety po procese vysokoteplotnej chloracie v modelovom experimentalnom zariadeni
a) teplota chloricie 900°C
b) teplota chloracie 1050°C
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Obr. 4 Znazornenie G¢innosti odseparovania Zn v zavislosti od podmienok

laboratoérnych experimentov
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Obr. 5 Znazornenie zbytkového obsahu chléru v peletich v zavislosti od podmienok

laboratornych experimentov



