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Ciel projektu:

Cielom projektu bolo poskytnutie zakladnych poznatkov a vlastnosti testovanej komodity
(ozn. ,material HDX*) pre jej pripadné pouzitie vo vysokopecnom procese, respektive v inych
technologiach. Uvedeny material HDX patri do kategorie jemnozrnnych materidlov s vysokym
obsahom zeleza a titanu, na prvy pohlad pripominajici ilmenitovy piesok. Z tohto dévodu bol
vykonany teoreticky prehl'ad moznosti spracovania ilmenitovych materialov a vyskum bol stustredeny
na posudenie vhodnosti uvedenej komodity v metalurgickom priemysle, prioritne vo vysokopecnom

procese.

Realizované tlohy:
1. teoretické Studium spracovania ilmenitovych materialov z hl'adiska VP procesu,
2. teoretické studium spracovania ilmenitovych materidlov v inych procesoch,

3. stanovenie kompletnej chemickej analyzy testovanej komodity (Fecew, FEO, Fe,03, C, Mn, SiO,,
Al,O3, Cal, MgO, S, P, Zn, Pb, K,0, Na,O, Hg, TiO,).

4. fazova RTG analyza testovanej komodity,
5. granulometricka analyza,

6. testovanie zbalitelnosti (kapilarna nasiakavost’, vol'na kvapka).
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predpeletizacia v podmienkach zbal'ovacieho zariadenia pre rozne vsadzky,
vypal'ovanie peliet na baze HDX,
stanovenie teploty miknutia a tavenia.
Pouzité metodiky:
literarna resers,
testovanie HDX materialu,
chemicka analyza,
fazova analyza,
granulometrickd analyza,
testovanie zbalitel'nosti,
zbalovanie materidlov a vypal'ovanie peliet na baze HDX materialu,
stanovenie teploty méaknutia a tavenia,

termodynamické §tadium pomocou programu HSC 5.1.
Hlavn4 metodika:

Termodynamické stidium pomocou programu HSC 5.1.
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Vypalovanie peliet

L
Elektricka odporova pec a vypalené pelety

Tavenie materialu

Elektricka odporova pec a téglik s ohriatym materidlom HDX

Vysledky:

1. Material HDX patri do skupiny jemnozrnnych materialov s vysokym obsahom Zeleza (55-56%)
a obsahom titanu cca 11% (resp. 18% TiO,). Bazicita sa pohybuje na tirovni 0,9 pricom obsahy
Si, Ca, Mg, a Al su vel'mi nizke, ¢o je priaznivé z hl'adiska troskového rezimu metalurgickych
procesov. Obsah neziaducich prvkov je na trovni zelezorudnych koncentratov s mierne vyssim
obsahom fosforu (0,4%).

2. Majoritné zlozky (Fe a Ti) st prednostne viazané vo forme hematitu a ilmenitu, ¢o potvrdila aj

RTG fazova analyza.

3. Granulometrickd analyza bola vykonana za uCelom stanovenia zrnitosti materidlu HDX.

Vysledky rozsevov a sumarna krivka upresnuji zloZenie zrnitostnej skladby a kvantifikuju
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jednotlivé granulometrické frakcie. Material vykazuje pomerne vysokl pravidelnost zrnenia
(72%). Vypocitana stredna zrnitost’ bola stanovena na trovni 0,137 mm a dsp= 0,140 mm.

Hodnota d75=0,117 mm a hodnota d,s=0,161 mm.

Chemicka analyza sitovych podielov granulometrického rozsevu materialu HDX potvrdila

prerozdelenie prvkov a ich nerovnomerné zastipenie v analyzovanych frakciach.

Kapilarna nasiakavost’ a tvorba samozbalkov v pripade testovaného materiadlu bola na dobrej
urovni, ¢o dokazuju aj parametre testov. Pevnostné vlastnosti vytvorenych samozbalkov boli bez
pritomnosti CaO nizke, ¢o koreSponduje s chemickym zlozenim HDX materidlu a principmi

vazbovosti samozbalku.

Zbalitel'nost HDX materidlu, v laboratornych podmienkach zbalovacej misy, je podmienend
pritomnostou koloidnych castic. Za tymto Ucelom boli dodané k testovanému materialu
odstupiiované pridavky vapna (5 a 10%). Tvorba zbalkov v pritomnosti CaO bola
bezproblémova, s pomerne dobrou vytaznostou zbalovania a rovnomernostou zbalkov v

objeme misy.

Pevnost’ zbalkov po vytvdzovani na vzduchu bola dostatocne vysokd. D&vodom bol vplyv

pritomnosti CaO a vytvorena hydraulicka vdzba v celom objeme zbalku.

Testovanie HDX materialu v ramci tvorby aglomeracnej zmesi prinieslo taktieZ pozitivne
vysledky. Vytvorena aglomera¢na zmes (HDX, agloruda, CaO) vykazovala pomerne uzky

interval zrnitosti mikrozbalkov a dobri priedys$nost’.

Vysokoteplotny ohrev vyrobenych zbalkov v podmienkach komorovej pece bol vykonany za
ucelom dosiahnutia pevnostnych vlastnosti vyrobenych peliet. Zaroven bol sledovany aj vplyv
teploty vypalovania, pridavkov CaO a koksu na pevnost’ peliet. Pevnost’ vypalenych peliet je
znacne zavisla na vySke vypal'ovacej teploty, ¢o dokazuju vysledky testov. Vypal'ovacia teplota
materialu HDX 1100°C je nedostato¢na. Doporucuje sa teplota vypalu nad 1300°C s pridavkom
CaO cca 10%.

Teplotna odolnost HDX materialu bola stanovovana vysokoteplotnym ohrevom. Vysokoteplotné
testy, ako aj termodynamické Stadium potvrdili vysoku teplotnii odolnost” HDX materialu. V

oblasti 1550-1600°C dochadza k zmene tuhého skupenstva materialu HDX na tekuté. Pridavok
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Obrazova priloha:

1,2 ml

0,8 ml

0.4 ml

. ’
- . 08ml
DX +10% Ca0

Obr. 1 Znazornené samozbalky po 10 minutach (vl'avo) a po 12 hodinach (vpravo)

TVYP: 1600°C

Obr. 3 HDX material po vysokoteplotnom ohreve




