Plynulé odlievanie ocele.

Plynulé odlievanie je jednou z najrozSirenejSich revoluénych oceliarenskych technologii,
ktord odstranila mnoho hrubych operacii s ingotmi a tym umoznila rast ziskov oceliarni
hlavne z dovodu uspory energie a €asu vyrobného procesu. Technoldgia plynulého
odlievania ocele preSla v poslednych desatroCiach znaénym vyvojom. Vyvoj bol
zamerany na zvySovanie odlievanych objemov, komplexnost' a automatizaciu procesu,
zvysenie spolahlivosti prevadzky ale najmd na zvySenie kvality odliatej ocele. Pouzita
technologia plynulého odlievania zévisi od kvality a mnozstva odlievanej ocele.
V stcasnosti rozoznavame tri zdkladné spdsoby plynulého odlievania ocele — vertikalne,

horizontéalne, zakrivené a odlievanie tenkych odliatkov medzi rotujuce valce, obr. 1.

Obr. 1 Sposoby plynulého odlievania ocele:




Umiestnenie zakladnych casti dvojprudového ZPO s krystalizdtormi bramového typu je

na obr. 2.
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Obr. 2 Zakladneé casti ZPO

Liacia panva.

Liaca panva sluZzi na apravu tekutej surovej ocele, jej transport a zaroven je zasobnikom
tekutej ocele pre medzipanvu. Ocel’ je pri odlievani z panvy do medzipanvy a z
medzipanvy do kryStalizatora izolovana od atmosféry ochrannou trubicou a ponornou
vylevkou, obr. 3. Dno liacej panvy je vybavené posuvatenym uzaverom, ktorého vyznam
spoCiva v uzatvarani areguléacii pradu vytekajiucej ocele do medzipanvy cez ochrannu
trubicu. Ochrannd trubica, ktord je zhotovena z izostaticky lisovaného Ziaruvzdorného

materialu na baze Al,Os, alebo Si0,, chrani pretekajucu ocel’ pred stykom s atmosférou.

Obr. 3 Liaca panva




Liaci stojan.
Liaci stojan ma dve zékladné funkcie:

= umoznit’ rychlu vymenu liacich panvi tak, aby nedoslo k preruSeniu sekvencie
vplyvom poklesu hladiny ocele v medzipanve pod ur€iti minimdlnu hranicu,
umoznit’ drzanie liacej panvy nad medzipanvou pocas liatia a tiez zabezpecit
privod inertného plynu k poréznej tvarnici liacej panvy za ucelom tepelnej

a chemickej homogenizacie ocele pocas liatia.

Medzipanva.

Medzipanva je jednym z kl'i€ovych zariadeni ZPO. Ma za ulohu plnit’ komplex
mnohych funkcii, pricom je poslednym ¢lankom vyroby ocele, kde eSte mozno upravit

chemickeé zloZenie odlievanej ocele, ktord nasledne te€ie do kryStalizatora, obr. 4.

Obr. 4 Vytok z medzipanvy do krystalizatora
Funkcie medzipanvy:
transport tekutej ocele k jednotlivym liacim pradom,
zéasobnik tekutej ocele pocas vymeny liacich panvi,
zniZenie posobenia ferostatického tlaku kovu na hladinu v krystalizatore,

minimalizacia rozstreku liaceho prudu (zniZzuje moZznost reoxidacie a naplynenia

taveniny),

Uloha medzipanvy v sti¢asnosti uz nespoéiva len v zékladnych uvedenych funkciach, ale

dava 1 nové moznosti zvySovania kvality vyrabanych oceli:
* moznost’ dezoxidacie, mikrolegovania a chemicko-teplotnej homogenizacie ocele,

= zvySovanie Cistoty ocele rafinaCnymi medzifdzovymi reakciami na rozhrani kov-

troska.




Krystalizator.

Krystalizator je zakladnou sucastou zariadenia plynulého odlievania. Jeho hlavnou
funkciou je vytvorenie dostatocne hrubej a kvalitnej liacej kory s tekutym jadrom pred
vstupom do zony sekunddrneho chladenia. KryStalizator ma tvar otvorenej nadoby, pri-
c¢om jeho steny s vyrobené z materialu s vysokou tepelnou vodivost'ou, napriklad z medi,
obr. 5. Tieto steny st intenzivne chladené vodou. Na hladinu ocele v krystalizatore sa
pridava liaci praSok. Funkciami liaceho prasku su: ochrana hladiny ocele pred reoxida-
ciou, pohlcovanie vtrusenin, tepelnd izolacia hladiny ocele, mazanie a rovnomerny prenos
tepla medzi kovom a krystalizdtorom. KryStalizator ovplyviiuje vykon a konecnu kvalitu
produktov ZPO. Vhodne navrhnutym systémom chladenia stien krystalizdtorom je mozné
dosiahnut’ optimalnu hrabku liacej kory, teplotni homogenitu liacej kory a vysoku kvalitu
povrchu kontiodliatku. Na vykon krystalizatora ma najvyznamnej$i vplyv rovnomerny

odvod tepla z tuhnucej ocele.

Obr. 5 Krystalizitor

Sekundéarne chladenie.

Predliatok sa po vystupe z dna kryStalizdtora dostava do nultej sekcie sekundarneho
chladenia. Nultu sekciu tvoria malé dyzy striekajice vodu s urcitym rozptylom na
predliatok a tym speviiuju vytvorenu liacu koéru. Pod nultou sekciou sa nachadza prva
sekcia sekundarneho odlievania. S postupujicou dréhou predliatku sa liaca kora speviiuje
a hrubne smerom do stredu. Voda vystupujica z dyzy by nemala presahovat’ teplotu

40°C. Tlak chladiacej vody sa pohybuje od 5 — 7.10° Pa.




Nekovové inklazie.

Prad kovu medzi liacou panvou a medzipanvou ma tendenciu rozpadat’ sa vplyvom
vnutornej turbulentnosti. Tento rozpadnuty prad intenzivne pohlcuje plyny, o nasledne
sposobuje reoxidaciu padajiceho pridu ocele. Na ochranu proti tomuto neziadicemu javu
sa pouziva ochrannd trubica, ktora je vyrobend zo Ziaruvzdorného materialu. Medzi liacou
panvou a medzipanvou sa nazyva tieniacou trubicou a v uzle medzipanva krystalizator

ponornou vylevkou.

Pri plynulom odlievani ocele Cistota a kvalita odlievaného kovu ma délezity vyznam z
hladiska jeho odlievatelnosti. Do ocele sa mo6zu dostat’ nekovové inkluzie. Tieto
spOsobuju v ponornej vylevke zarastanie prilepujicimi sa zlu¢eninami najma hlinitanmi,
¢o sposobuje naruSenie prudenia kovu do krystalizatora, jeho neusmernené pradenie von z
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ponornej vylevky a tiez mozné odtrhnutie ndrastu. Podl'a pdvodu rozozndvame nekovové
inklizie exogénne a endogénne. Z chemického hladiska rozoznavame inkluzie oxidické

a sulfidické, obr. 6.
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Obr. 6 Hlavné druhy necistot




Nové smery v plynulom odlievani ocele.

V dnesnej dobe sa vedecké vyskumy sustred’ujii na jednotlivé uzly ZPO, kde hl'adaja
nové moznosti zlepSenia kvality plynule odlievanych odliatkov, znizenim ich vad, dané
zvysenou Cistotou ocele v jednotlivych uzloch ZPO, vylepSenim materidlov pouzivanych
na ZPO, spdsobov chladenia a varidciami technologickych improvementacii s oh'adom na

enviromentalne vplyvy. Nové techniky a smery v ZPO:

= vyvoj rafinacnych trosiek pre medzipanvu,

= vyvoj liacich praskov pre krystalizator,

* nové materidly pre tieniace trubice aponorné vylevky, plazmovy ohrev
v medzipanve,

fyzikalne modelovanie procesov pradenia ocele, obr. 7.

Obr. 7 Vodny model plynulého odlievania ocele

Na nasledujucich strankach je komplexny ucebny materidl zamerany na problematiku
plynulého odlievania ocele s analyzou novych smerov v tejto oblasti a prezentacia
vodného modelu ZPO v priestoroch Katedry metalurgie Zeleza a zlievarenstva HF TU v

KosSiciach:

http://web.tuke.sk/hf-kmzaz/webplynuleodlievanie/index.html
http://web.tuke.sk/hf-kmzaz/index.php?hm=katedra&sm=laboratoria&id=Ispp



http://web.tuke.sk/hf-kmzaz/webplynuleodlievanie/index.html
http://web.tuke.sk/hf-kmzaz/index.php?hm=katedra&sm=laboratoria&id=lspp

