Vyroba koksu.

Koks je zuSlachtené palivo, ziskané karbonizaciou uhlia, to je jeho zahrievanim bez
pristupu vzduchu. Vysokopecny koks je jednou zo zakladnych surovin, pouZivanych pri
vyrobe surového Zeleza vo vysokej peci. Spotreba koksu vo vysokej peci ma vplyv na
vykon pece a kvalitu vyrdbaného surového zeleza. Okrem inych Ccinitelov je
ovplyviiovana kvalitou pouzivaného koksu, ktora je dana chemickymi, fyzikdlnymi a
mechanickymi vlastnostami koksu. Nakol'ko je koks najdrahSou zlozkou vysokopecnej
vsadzky a jeho vyroba stvisi so zvySenou ekologickou zat'azou Zivotného prostredia, st
trvalé snahy o zniZzovanie jeho mnozstva, potrebného na tonu vyrobeného surového

zeleza.

Ulohou vyrobcu koksu je vyrabat’ koks potrebnej kvality pri minimalnych nakladoch, a to
sposobom prijatelnym pre Zivotné prostredie. Surovinou pre vyrobu koksu je uhlie. Co
najefektivnejSie vyuZzivanie paliv, ako suroviny energetickej alebo suroviny pre chemicky
a hutnicky priemysel, vyZaduje dokladné zhodnotenie vlastnosti uhol'nej hmoty vo vzt'ahu
k technologickym procesom ich vyuZivania. Zakladné skusky hodnotenia uhlia zahriiuja
stanovenie obsahu vody, popola, siry, fosforu a spalného tepla. U uhlia pre vyrobu koksu

je nutné d’alej hodnotit’ stupeii jeho preuhol'nenia a termoplastické vlastnosti.




Technologia vyroby koksu je zalozend na zahrievani vhodnej zmesi ¢iernych uhli

bez pristupu vzduchu. Koksovanie uhol'nych vsaddzok sa na celom svete uskuto¢iiuje vo
vacSine pripadov v koksarenskych batériach. Koksovne, ako vyrobné jednotky koksu, st

¢lenené do troch prevadzok:

a)  priprava vsadzky,
b)  koksarenska batéria,
c)  chémia

Kvalita a produkcia koksu stvisi s kvalitou pouzivanych druhov uhli,

dokonalost'ou pripravy uhol'nej vsadzky a samotnym karbonizaénym procesom.

Koksarenska batéria:

Zékladnou jednotkou zariadenia na vyrobu koksu je koksovacia pec. Pozostava z
koksovacej komory, zariadenia na odvod karbonizanych plynov a vykurovacieho
systému. Pre vyuzitie tepla a obsluznych zariadeni su pece zdruZzené v koksarenske;j
batérii. K samotnej karbonizacii uholnej vsadzky dochiddza v  koksovacej komore.

Karbonizaény priestor je ohrani¢eny podlahou, vykurovacimi stenami, klenbou a dverami,

obr. 1.
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Vykurovaci systém:

Teplo potrebné pre karbonizaciu vsadzky sa ziskava spalovanim plynu vo vykurovacich
stenach, a to obohaten¢ho vysokopecného plynu alebo koksarenského plynu z vlastnej
vyroby. Vzduch potrebny k spal’ovaniu a vysokopecny plyn sa pred spalovanim ohrievaja
v regeneratoroch na teplotu asi 1000 °C. Vykurovacie steny su duté, postavené z dvoch
radov tehdl s volnym priestorom medzi nimi. Pre zabezpecenie stability stien a
rovnomerné rozlozenie teplot su predelené prieCkami tak, ze tieto prieCky v stene
vytvaraji rad vertikdlnych vykurovacich kandlikov. V podlahe kazdého kanalika st
otvory pre privod plynu a vzduchu. Vzduch a plyn su privadzané vzdy do polovicného
poctu kanalikov, v ktorych zhoria, vznikl¢é spaliny o teplote asi 1300 °C s ostatnymi
kanalikmi cez otvory v dne odvadzané do regenerdtorov, ktoré su umiestnené pod

vykurovacimi stenami a komorami, obr. 2.
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Obr. 2 Schéma vykurovacieho systému

Z regeneratorov su spaliny o teplote priblizne 300 °C odt'ahované cez dymové kanaly,
umiestnené pozdlz batérie, do spolo¢ného dymovodu a do komina. Tah komina musi
zabezpecit' odsavanie mnozstva spalin z celej batérie a nasdvanie mnozstva vzduchu

potrebného pre spalovanie plynu.




Technolégia vyroby a spracovania koksu:

Chod batérie zabezpecuje jej strojné vybavenie. Uhlie sa do komdr dopravuje z
uhol'nej veze u sypanej prevadzky pomocou plniaceho voza, pohybujiceho sa po
kolajniciach na strope batérie. Plniaci voz mé zariadenie na odber uhlia z uhol'nej veze,
z4sobniky na mnozstvo uhlia pre 1 komoru, zariadenie na vypuStanie uhlia do komory,
otvaranie a zatvaranie plniacich otvorov komory a Cistenie stupaciek. Vyrobny proces je
zalozeny na karbonizacii uhla bez pristupu vzduchu, pri ktorom dochédza k uvolfiovaniu

vody a prchavej horl’aviny a naslednému odt’ahu vzniknutych spalin.

Koks sa z komory vytlacuje pomocou vytlacného stroja, ktory sa pohybuje po
kolajniciach na strojnej strane pred batériou, obr. 3. Vytlacny stroj mad zariadenie na
otvaranie a zatvaranie dveri, Cistenie rdmov dveri a rdmov komdr, vytlaéni ty¢ na

vysunutie koksu z komory a zariadenie na zrovnavanie uhlia pri plneni komory.

Obr. 3 Vytlacna strana koksovacej komory

Na koksovej strane batérie sa po kol'ajniciach pohybuje vodiaci voz, tlohou ktorého je
otvaranie a zatvaranie dveri komor, Cistenie ramov a preprava vytlacovaného koksu do

hasiaceho voza pomocou vodiaceho kosa. Pri vytlacovani koksu sa pomaly posuva

pozdlz vodiaceho voza, ¢im sa zabezpe¢i rovnomerné rozlozenie koksu po jeho loZznej

ploche, aby uhaseny koks z voza po otvoreni samocinne vypadol. Hasiaci voz presunie
zeravy koks pod hasiacu vezu, kde sa koks uhasi vodnou sprchou. Koks sa potom

presunie a vysype na rampu (Sikma ploSina).




Poziadavky na kvalitu koksu pre VP:

Pre vysoké pece v SR boli na zaklade poznatkov o moznostiach v dovoze surovin

(uhlia, rad) a stave technického zariadenia zavodov Koksovna a Vysoké pece stanovené

poziadavky na kvalitu vysokopecného koksu, obr. 4, nasledovne:

obsah vody = max. 4 - 6 %,

obsah popola = max. 10,1 %,

obsah prchavej horlaviny = max. 0,62 %,
obsah siry = max. 0,58 %,

velkost’ stredného zrna = max. 57 mm,
pevnost’ koksu M40 = min. 78 %,

oder koksu M10 = max. 6 %,

reaktivita CRI = 28 - 32 %,

pevnost’ koksu CSR = 54 - 57 %.

Obr. 4 Vysokopecny koks




Sticasné nové technolégie vo vyrobe koksu.

1. ZniZenie oxidov dusika pomocou primarnych opatreni:

NajucinnejSim spoésobom znizovania tvorby NO, je znizenie teploty plamena vo
vykurovacej stene. Cielom tohto emisn¢ho opatrenia je teda zaistit’ horenie studenym

plametiom. Ako u¢inné sa ukazali tri metody:

recirkuldcia spalin - spaliny z koksovacej pece sa primieSavaji k palivu a
spalovaciemu vzduchu. NizS§ie koncentracie O, a vySSie koncentracie CO,
zniZzuju teplotu plamena. Treba vSak brat’ do uvahy, Ze ucinok predohrevu
recirkulacie spalin moze posobit’ kontraproduktivne pri zniZovani teploty plamena.
etapove splovanie vzduchu — pridanim spalovacieho vzduchu v niekolkych
etapach st podmienky spal’ovania miernejSie a obmedzuje sa tak tvorba NOj.

znizovanie teploty koksovania - teplota ma vplyv na ekonomiku a energeticka
ucinnost’ koksovych peci. Nizka teplota koksovania vyzZaduje zniZenie teploty

vykurovacej steny, ¢o ma za nasledok znizenie tvorby NOy.

2. Redukcia emisii pri manipulécii s koksom:

Pre skladovanie koksu je mozné pouzivat’ rozpraSovace za ucelom povrchoveho

zvlhCovania a potlacenia tak tvorby prachu.
3. Koksovanie s rekuperaciou tepla:

Proces karbonizécie zacina pri tejto technoldgii pomocou tepla z predchadzajuceho
cyklu koksovania. Kokséarensky plyn je Ciastone spalovany a nasledne sa dostava do

topnych kanalikov, ktoré st umiestnené v dne koksovacej pece, obr. 5.
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Obr. 5 Jewell - Thompsonova pec a koksarenska technologia s rekuperdiciou tepla

DalSie emisné zataZenie zivotného prostredia je mozné dosiahnut pomocou

nasledujtcich technik:

variabilna tlakova regulécia pece v priebehu koksovania,
redukcia emisii pri vytlatovani koksu,
plynotesna prevadzka zariadenia na Cistenie plynu,

pokrokov¢ Cistenie odpadovych vod.

Na nasledujucej stranke je kompletny subor pre najlepSie techniky vyuzivané

v metalurgickych technoldgiach vyroby Zeleza a ocele.
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